
คูมือการใชงานเคร่ืองอินฟราเรดเซ็นเซอร  (MT150)

ลกัษณะโดยทั่วไป  :
รุนนี้ใชอุปกรณนอย จึงประกอบงายกินไฟนอย เพียงประมาณ 10-30 MA.(ข้ืนอยูกับการปรับVR10K) เม่ือรีเลยทํ างานเพิ่มอีก 30 MA  

สามารถดัดแปลงใชงานตางๆ ไดอยางกวางขวางเพราะสามารถ  ทํ างานไดท้ังแบบสะทอนแสงหรือตัดลํ าแสง  เชนทํ าเปนระบบกันขโมยฯหรือเปน
ตัวตรวจจับ(เซ็นเซอร)แบบไมตองสัมผัสใหกับเครื่องวัดรอบ(MT113),เครื่องนับ( MT101และMT160 ) หรือเปนตัวเซ็นเซอรใหกับระบบควบคุม
ตางๆ

การทํ างาน  :
 สวนท่ีเปนหัวใจของเครื่องคือ IC1ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร PIC12F509 การทํ างานของIC นี้ คือสรางความถี่คลื่นพารประมาณ 

40KHz ผสมกับความถี่ประมาณ 1KHz ออกทางขา GP4 ไปเขาทาง TR3 ซึ่งจะไปขับอินฟราเรด LED(IR-LED หรือตัวสง) และ LED2 ถาปรับ VR 
10Kใหไปทางมาก(MAX)เพิ่มข้ึนจะมีไฟออกทางขา E ของ T2-BC337 มากข้ึน LED2 ก็จะสวางข้ึน นั่นหมายถึงจะมีแสงอินฟราเรดออกทาง IR-
LED มากข้ึนดวย แตเปนแสงท่ีคนเรามองไมเห็น จึงตองสังเกตุจาก LED2 (ถาปรับVR นอยๆLED2 ก็จะติดนอยจนดูเหมือนไมติด ) เม่ือล ําแสง
อินฟราเรดสงออกไปกระทบกับวัตถุใดๆ จะสะทอนกลับมาเขาอินฟราเรดโมดูล(หรือตัวรับ) ซึ่งจะดีเทคเหลือเพียง ความถี่ 1KHzสงไปเขาขา GP2 
ของ IC1, IC1 จะวิเคราะหสัญญาณท่ีรับได พรอมกับเช็คดูจั๊มเปอร1-3 เพื่อเลือกการทํ างาน และจะสงเอาทพุท ออกทาง GP5 เปน TTL OUTPUT 
ตอไปเขาวงจร TTL,CMOS 5V. อื่นๆไดเชนตอไปเขาเครื่องนับข้ึนนับลง หรือเครื่องวัดรอบของทางมัลติไฮเทค  สวน NPN OUTPUT ใชตอไปเขา 
อินพุทของวงจรอื่นท่ีมี VOLT ต้ังแต 1 - 30V (กินกระแสไมเกิน 50 MA) และขณะท่ีมี TTL OUTPUT    รเีลยจะON ดวย(ท่ีความเร็วต่ํ ากวา 10Hz 
ถาเร็วเกินไปรีเลยจะทํ างานไมทัน) จึงอาจใชคอนแท็คของรีเลยเปนตัวเปด-ปดวงจรไฟฟาอื่นๆ เชน ไซเรน(ถาทํ ากันขโมย) หรือกระด่ิงต๋ิง-ตอง ถา
ทํ าเตือนคนผาน

การประกอบและการใชงาน  :
กอนอื่นถาอานคาอุปกรณ R-C ท่ีลายปริ้นทไมชัดเจน ใหเช็คคากับรูปวงจรใหไดคาท่ีตรงกันกอนเพื่อความแนนอนแลวใสอุปกรณ

R-ไดโอด สายจั้ม ใสC ใสทรานชิสเตอรโดยใหขาตรงกับรูปท่ีพิมพบนแผนปริ้นท แลวใสซอกเก็ต IC การบัดกรีใหระวังเรื่องบัดกรีจุดใกลกัน 
ตะกั่วจะติดเปนจุดเดียวกัน แลวใส IC2-7805 ใหตรงกับรูปท่ีพิมพดานบนปริ้นท วิธีใสอินฟราเรดLED ซึ่งจะเปนตัวใสๆ ไมมีสี จะมองเห็นขาภาย
ในซึ่งมีขาหนึ่งสั้นอีกขาหนึ่งยาว  ใสIR-LEDใหขาตรงกับรูปท่ีพิมพบนแผนปริ้นท(คือขาสั้นอยูริมนอกแผนปริ้นท) ถาจะใชงานแบบสะทอนแสง
ใหพับขา IR-LED นี้ใหขนานกับพื้นแผนปริ้นท ปลายสุดของ IR-LED โผลพนแผนปริ้นทได แตอยาใหเลยเกินปลายท่ีรับแสงของตัว IRโมดูลซึ่งจะ
วางเลยแผนปริ้นทออกมาประมาณ  1ซม. สายสีแดงของ IRโมดูล ตอกับ +5V,สายสีดํ าตอกับกราวด สวนสายสีเหลืองตอเขา IN
       ถาตองการจะใชวัดรอบ หรือนับวัตถุท่ีมีขนาดเล็ก(0.5 - 3ซม.)แบบสะทอนแสง ใหวาง IRโมดูลตรงตํ าแหนง1 (POSITION 1) โดยปลายท่ี
รับแสงช้ีไปทางดานเดียวกันกับ IR-LEDและวางใหขนานกัน ถามองจากดานหนา IR-LED จะอยูระดับเดียวกันท้ังตัวรับ-ตัวสง (ดานชองรับแสง
ของ IRโมดูลจะอยูชิดแผนปริ้นท) ใชขาของ R ท่ีตัดท้ิงแลวน ํามาบัดกรียึดตัวกลองเหล็กของ IRโมดูล กับแผนปริ้นท ท้ัง 4จุดโดยรอบ สวน
ตํ าแหนง 2 ใชวาง IRโมดูลเพื่อตรวจจับวัตถุท่ีมีขนาดใหญข้ึน(ขนาดใหญไดไมจํ ากัด) เชน คน หรือรถยนต ซึ่งอาจใหตัวสง-ตัวรับหางกันมากกวา
ตํ าแหนงท่ี2 (POSITION2)นี้ไดอีก (ยิ่งตัวรับ-ตัวสงหางกันมากข้ึนจะตองปรับ VR10K ใหสงไดแรงข้ึนทํ าใหตรวจจับไดระยะไกลข้ึน แตไมควร
หางกันเกิน กวาความกวางของวัตถุท่ีจะวัด (สํ าหรับการวัดแบบสะทอนแสงและวางตัวสง-ตัวรับขนานกัน แตถาวางตัวสง-ตัวรับใหทํ ามุมเอียงเขา
หากัน สามารถวางตัวสง-ตัวรับหางกันมากกวาความกวางของวัตถุท่ีจะวัดได แตตํ าแหนงตรวจจับจะถูกจ ํากัดใหอยูเฉพาะตรงจุดท่ีแสงตกกระทบ
และสะทอนกลับมาไดตรงกับตัวรับพอดี ถาวัตถุเขาใกลหรือไกลเกินไปก็จะวัดไมได) แตถาตัวรับ-ตัวสงอยูใกลกัน หามปรับ VRใหสงแรงเพราะจะ
มีคลื่นแสงจากตัวสงตรงไปเขาตัวรับโดยตรงโดยไมตองรอ กระทบช่ิงจากวัตถุท่ีจะวัด จึงทํ าใหวัดไมไดผล
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ขณะท่ีวัดแบบสะทอนแสง พื้นท่ีบริเวณดานหนาของตัวสง-ตัวรับ (ท้ังดานบน,ลาง,ซายและขวา) จะตองไมมีวัตถุอื่นในรัศมีท่ีจะสะทอน
แสงกลับมาได ถาตองการลดแสงรบกวนจากดานขาง อาจก ําหนดทิศทางการรับแสง โดยใชทอพลาสติกเล็กๆ เชน ดามปากกาลูกลื่น
ยาว 1-2 ซม. สวมท่ีตัวสงและตัวรับ

วิธวัีดรอบวัตถุหมุนแบบสะทอนแสง  :
ใหใชสต๊ิกเกอรท่ัวๆไปสีเงินหรือสีทองท่ีเปนเงามันสะทอนแสงไดดี ขนาดความกวางประมาณ  1.5-3  ซม.ยาวประมาณ  5  ซม. ปดท่ีวัตถุ

หมุนท่ีตองการวัด อยาใหสติกเกอรกวางเกินไป เพราะอาจจะสะทอนแสงกลับมามากกวา 1 ครั้งตอ 1 รอบ ซึ่งจะทํ าวัดคาไดผิดพลาด และพื้นท่ีท่ี
เหลือในสวนท่ีไมติดสติกเกอรตองไมสะทอนแสงไดดีเชนไมเปนเงามันเปนตน วางเครื่องนี้ใหลํ าแสงท่ีพุงออกไปต้ังฉากกับวัตถุท่ีตองการวัด กอน
ท่ีจะวัดใหปรับ VR10K ใหไดระดับกํ าลังสงท่ีเหมาะสม  ท่ีเคยทดลองคือ VR ปรับไปประมาณกลางๆไปจนถึงมากสุด(MAX)(LED2จะติดชัด)การ
ปรบั VR10Kนี้ก็ตองพอเหมาะกับระยะหางจากวัตถุท่ีจะวัด  ถาวางใกลกับวัตถุท่ีจะวัด ก็อยาปรับ VR มากเกินไป คลื่นแสงท่ี ไมตองการจะสะทอน
มากจนวัดไดคาผิดพลาดถาปรับVR นอยเกินไปก็ไมไดเชนกัน เม่ือตองการวัดวัตถุใหวางเครื่องนี้ระยะหางจากวัตถุหมุนประมาณ 8-18 ซม. โดยให
ล ําแสงอินฟราเรดต้ังฉากกับวัตถุท่ีจะวัด เพื่อใหแสงสะทอนกับวัตถุกลับมาเขา IR โมดูลได

หมายเหตุ  ระยะและขนาดตามตัวอยางท่ีใหไวนี้ไดจากการทดลองวัดมูเลขนาดเสนผาศูนยกลาง 15  ซม. ถาทานตองการวัดวัตถุขนาดอื่นอาจจะ
ปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสม ถาจะใชงานแบบตัดล ําแสง ก็วางตัวรับ-ตัวสงใหหันเขาหากัน เม่ือมีวัตถุเคลื่อนท่ีบังลํ าแสง(ตัดลํ าแสง) ระหวาง
ตัวสงกับตัวรับเครื่องก็จะทํ างาน ถาวางตัวรับ-ตัวสงใกลกันก็ปรับใหสงนอยๆเพราะสงแรงเกินไปแสงจะเล็ดลอดไปถึงตัวรับไดขณะท่ีมีวัตถุมาบัง
แสงแลวก็ตาม จึงทํ าใหวัดไมไดผล อาจจะหางกันไดไกลถึง 9 เมตร โดยใชสายไฟตอกับ IR-LED ไปวางไวไกลๆ จัดใหตัวสง(IR-LED)กับตัวรับ
(IR โมดูล) ใหตรงกันและหันเขาหากัน ถาตองการวัดรอบหรือนับแบบตัดลํ าแสง จะปรับ VR10K ไดงายกวาแบบสะทอนแสงมาก วิธีทํ าคือเม่ือตัว
รับ-ตัวสงวางหันเขาหากันและจัดระยะหางตามท่ีตองการ(ระยะหางแลวแตขนาดวัตถุท่ีจะวัด ถาวัตถุท่ีจะวัดมีขนาดเล็กก็วางชิดกัน(เล็กสุดไดถึง 2
มม. ใหญสุดไมจํ ากัด)  แลวจากนั้นปรับ VR10K โดยดูจากระยะหางระหวางตัวรับ-ตัวสง เชนถาหางกันนอยกวา 1 เมตร ปรับVRนอยมาก(เพียง
ประมาณ 5 %) จนLED2ยังไมติด  ถาระยะหาง 1- 3 เมตรปรับ VR เพิ่มอีกเล็กนอย ถาระยะหางเกิน 3 เมตรปรับ VR ไปท่ีมากสุด(MAX)

แนวทางการตรวจชอมและการใชงาน  :
เม่ือประกอบเสร็จอยาเพิ่งใส IC ใหจายไฟเขาโดยใชหมอแปลง 9V-12V (AC) หรือจากอะแดปเตอรDC 9-12V ก็ได  เสร็จแลววัดโวลทท่ี

จดุ VCC ตองไดประมาณ 5V ถาไมไดก็ดูIC 2 อาจใสผิดกลับดาน   ถาได 5V ถูกตองก็ปลดไฟท่ีจายเขากอน แลวเสียบ IC1 ลงช็อคเก็ตโดยระวังอยา
ใหสลับหัวทายกันโดยสังเกตุท่ีขา1 จะมีเครื่องหมายจุด แลวจายไฟเขาอีกครั้งจากนั้น ลองปรับVR ไปทาง MAX ไฟ LED2 จะติดสวางเพิ่มข้ึนตาม
การปรับ VR ถาLED2ไมติดใหดู T2 หรือ LED2 อาจผิดสลับขา จากนั้นทดลองใชมือตัดลํ าแสงหรือเขาไปใกลเพื่อสะทอนแสงโดยยังไมตองใสจั๊ม
เปอร  ผลคือLED3 จะตองติดหรือดับสลับกันถาไมเปนตามนี้ ใหเช็คดู IR-LED อาจผิดข้ัว,LED3 อาจผิดข้ัว หรือ IR โมดูลอาจตอสายผิด

สาเหตุสํ าคัญ ท่ีวงจรไมทํ างานเกิดจากจุดบัดกรีใกลกันจะติดกันโดยบังเอิญ และบางจุดบัดกรีไมติด เปนสาเหตุท่ีพบบอยมาก หรือเปนเพราะใช
หัวแรงท่ีรอนเกินไป บัดกรีนานเกินไป หรือใสอุปกรณผิดตํ าแหนงหรือสลับดาน เปนตน
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คูมือการใชงานเคร่ืองอินฟราเรดเซ็นเซอร  (MT150)

วิธเีลือกการทํ างาน  :
สามารถเลือกการทํ างานท่ีตางกันได 8 แบบ โดยวิธีปรับจั้มเปอร JP1-JP3  กอนปรับจั๊มเปอรตองปดไฟเขากอนทุกครั้ง
(1= ตอจั๊มเปอร, 0= ปลดจั๊มเปอร)

1.-JP1=0, JP2=0, JP3=0 (เปนPROXI สวิทช) ทํ างานเปนสวิทชท่ีจะ ON เม่ือมีวัตถุเขาใกล โดยทํ างานแบบสะทอนแสงจะไมมีการ
ใชโปรแกรมท่ีแกปญหาชวงท่ีวัตถุหยุดอยูท่ีตํ าแหนงกํ่ ากึ่ง ฉะนั้นOUTPUTท่ีได จึงอาจเปด-ปดแบบระรัว(ONและOFFสลับกันไปไมหยุด) ชวงท่ี
วัตถุท่ีจะวัดอยูในตํ าแหนงท่ีกํ่ ากึ่งระหวางONกับOFF

2.-JP1=1, JP2=0, JP3=0   ทํ างานตรวจจับวัตถุท่ีเคลื่อนท่ีชา หรือบางครั้งหยุดนิ่ง เชน วัดคน หรือวัดวัตถุท่ีเคลื่อนท่ีความเร็วท่ีต่ํ ากวา  
1,500 ตอ นาที   มีโปรแกรมท่ีแกปญหาชวงท่ีวัตถุอยูในตํ าแหนงกํ่ ากึ่ง ทํ างานไดท้ังแบบตัดแสงหรือสะทอนแสงจึงทํ างานเปน PROXI สวิทช(ตาม
ขอ1)ไดดี หรือใชตอกับเครื่องนับข้ึน--นับลง MT101 และ MT160  โดยใช TTLเอาทพุทหรือ NPN เอาทพุท ตอไปเขา อินพุทของเครื่องนับ

3.-JP1=0, JP2=1, JP3=0  ทํ างานเหมือนแบบท่ี2 แตลดระดับของโปรแกรมแกปญหาชวงท่ีวัตถุอยูท่ีตํ าแหนงกํ่ ากึ่งลง เพื่อใหวัดไดเร็ว
ข้ึน ความเร็วสูง ไดถึงประมาณ 6,000 /ตอนาที  แตถาจะวัดวัตถุท่ีเคลี่อนชามากๆจะสูแบบขอ2 ไมได

4.-JP1=1, JP2=1, JP3=0  ทํ างานตรวจจับส ําหรับเครื่องวัดรอบ โดยเฉพาะวัดได 10-60,000 รอบตอนาที,ทํ างานไดท้ังแบบสะทอน
แสงและตัดล ําแสง ใชตอกับเครื่องวัดรอบ MT113 โดยใช TTLเอาทพุทหรือ NPN เอาทพุท ตอไปเขา อินพุทของเครื่องวัดรอบ MT113
หมายเหตุ ขอ 1-4 เอาทพุทจากรีเลย มีคอนแทคท้ังแบบปกติปด(NC) และปกติเปด(NO) เม่ือทํ างานแบบสะทอนแสงปกติรีเลยจะON เม่ือมีวัตถ ุรี
เลยจะ OFF  สวนการทํ างานแบบตัดล ําแสงจะมีเอาทพุทตรงกันขามกับแบบสะทอนแสงคือปกติรีเลยจะOFFเม่ือมีวัตถุบังแสงรีเลยจะON ฉะนั้นถา
ทานเปลี่ยนการทํ างานจากสะทอนแสงเปนตัดลํ าแสงจึงตองเลือกเอาทพุทใหถูกตอง  เชน ตอนใชงานแบบสะทอนแสงใชเอาทพุทขาNC เม่ือเปลี่ยน
เปนตัดลํ าแสงใหขา NO เอาทพุทจึงจะยังเหมือนเดิม สวนขอ 5-8 เอาทพุทจะเหมือนกันท้ังแบบตัดลํ าแสงหรือสะทอนแสง

5.-JP1=0, JP2=0, JP3=1  ทํ างานเปนกันขโมยแบบสะทอนแสง จะมีหนวงเวลาออกจากหองหรือออกจากรถยนตหลังจากเปดสวิทช
กนัขโมยนี้  20 วินาทีกอนท่ีระบบกันขโมยจะทํ างาน และมีหนวงเวลา 15 วินาทีเพื่อเขามาปดสวิทชกันขโมยนี้(ท่ีแอบซอนไว)กอนท่ีไซเรนจะดัง
(ถาตอรีเลยกับไซเรน) ถาปรับ VR ไปทางมาก( MAX) และวางตัวสง-ตัวรับหางกันประมาณ   20  ซม.จะตรวจจับไดในระยะ  1.4  เมตร   เม่ือมีคน
หรือวัตถุเขาใกล รีเลยจะ ON เปนเวลา 1 นาที แลวจะOFF และจะอยูท่ีเตรียมพรอมใหม

6.-JP1=1, JP2=0, JP3=1  ทํ างานเปนกันขโมยแบบตัดแสง จะมีหนวงเวลาเขา-ออกเหมือนขอ 5  วิธีติดต้ังใชวิธีตอสายไฟให IR-LED 
อยูหางออกไปไดไกลต้ังแต 1ซม. ถึง 9 เมตร ถาไมสะดวกในการท่ีจะเดินสาย อาจใช ตัวสงแยกชุดกันตางหากได ระยะใชงานจะเพิ่มข้ึนตามกํ าลัง
แรงของตัวสง(ชุดตัวสงอยางเดียวก็มีจ ําหนาย รหัสMT150s ระยะประมาณ 13 เมตรใชไฟ AC/DC 9-12V)วิธีเพิ่มระยะใชงานอีกวิธีคือใชเลนซรวม
แสงและปรับโฟกัสไปท่ีตัวรับ

7.-JP1=0, JP2=1, JP3=1  ทํ างานเตือนเม่ือมีคนหรือวัตถุเขาใกลหรือเดินผานแบบสะทอนแสง รีเลยจะ ON เปนเวลา 0.5 วินาที ใช
เตือนเม่ือมีคนผาหรือเปนเซ็นเซอรของระบบกันขโมยอื่น

 8.-JP1=1, JP2=1, JP3=1  ทํ างานแบบตัดแสง รีเลยจะ ON เปนเวลา 0.5 วินาที อาจใชตัวสงแยกตางหากไดเชนกัน ใชเตือนเม่ือคน
ผานหรือใชเปนตัวเซ็นเซอรของระบบกันขโมยอื่น
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คูมือการใชงานเคร่ืองอินฟราเรดเซ็นเซอร  (MT150)

ขอแตกตาง  ของ MT150กับอินฟราเรดเซ็นเซอรท่ัวๆไป คือถาเครื่องใดไมมีวิธีแกปญหาเม่ือวัตถุท่ีจะวัดอยูในตํ าแหนงกํ่ ากึ่ง จะใชทํ าเปน
เซนเซอรใหกับเครื่องนับไมได เพราะถาบังเอิญวัตถุท่ีจะวัดหยุดท่ีจุดกํ่ ากึ่ง เครื่องนับจะนับคาเพิ่มข้ึนเองไมหยุด ทํ าใหคาท่ีนับไดผิดพลาดเปนอยาง
มาก
        วธิีทดสอบวาอินฟราเรดเซ็นเซอรเครื่องใดมีวิธีแกปญหาเม่ือวัตถุท่ีจะวัดอยูในตํ าแหนงกํ่ ากึ่งหรือไม คือเลือกใชงานแบบตัดลํ าแสง ตอนแรก
ใชมือบังลํ าแสง รีเลยจะ ON คอยๆเลื่อนมือออกชาๆถีงจุดๆหนี่งรีเลยจะ OFF ขยับมือกลับเขาไปทางท่ีจะทํ าใหรีเลยONอีกทีชาๆมากๆเพื่อหาจุดกํ่ า
กึง่ ถาเลือกการทํ างานขอ 1 จะพบจุดกํ่ ากึ่งซึ่งจะทํ าใหรีเลยON และOFFสลับกันไมหยุด ถาเลือกการทํ างานขอ 2 จะไมพบจุดกํ่ ากึ่งนี้เพราะมี
โปรแกรมแกปญหานี้อยูภายใน สวนอินฟราเรดเซ็นเซอรท่ัวๆไปจะทํ างานเหมือนขอ 6 และ 8 คือเอาทพุทจะมีต้ังเวลา ซึ่งก็จะใชกับเครื่องนับไมได
เชนกัน เพราะวัตถุท่ีจะวัดหยุดท่ีจุดกํ่ ากึ่ง จะมีเอาทพุทต้ังเวลาเม่ือหมดเวลาจะ OFFนิดหนึ่งแลวจะมีเอาทพุทต้ังเวลาใหมซํ ้าไปเรื่อยๆเองไมหยุด
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