
คูมือการใชงานเคร่ืองวัดคา C (MT112)

 รุนนี้ใชอุปกรณนอย จึงประกอบงายไมตองปรับแตงใดๆ กินไฟนอยเพียงประมาณ 37 มิลลิแอมป ใช IC ไมโครคอนโทรลเลอร และคริส
ตอลควบคุมความถี ่จึงมีความแนนอนสูง ( คาผิดพลาดนอยกวา 2 % ) จะปรับ 0 เองโดยอัตโนมัติ สามารถวัด C ไดต้ังแต 10 PF ถึง 9999 uF โดย
แบงเปน 3 ยาน ดังนี้

ยานท่ี 1 วัดไดต้ังแต 0.01 nF ถึง 99.99 nF หรือ 10 PF ถึง 0.099 uF นั่นเอง
ยานท่ี 2 วัดไดต้ังแต 0.001 uF ถึง 9.999 uF

                ยานท่ี 3 วัดไดต้ังแต 1 uF ถึง 9999 uF
การทํ างานของวงจร   

สวนท่ีเปนหัวใจของเครื่องคือ  IC1 ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร PIC16F57 การทํ างานของวงจรคือ IC2  NE555จะทํ างานเปนวงจรโม
โนสเตเบ้ิล ความกวางของ Output ท่ีขา 3 ของ NE555 จะข้ึนอยูกับคา C ท่ีนํ ามาวัดและคา R ท่ีประจุ C ตัวนี้ซึ่งก็คือ R16,R17,R18 แลวแตสวิทช S2
จะเลือกยานการวัดใด ยานต่ํ าสุด คือ 99.99nF จะวัดไดต้ังแต 10 PF ถึง 0.099 UF ยานท่ี 2 วัดไดจาก 0.001uF ถึง 9.999 uFสวนยานสูงสุดวัดไดจาก 1
uF ถึง 9999 UF โดยทุกยานจะมีจุดทศนิยมแสดง และถาคาของ C ท่ีวัดสูงกวายานท่ีวัด จะแสดง H (หมายถึง High)ท่ีตัวเลขหลักพัน และทุกยานถา
ไมตอ C ท่ีจะวัดแสดง 0 การทํ างานของ IC 1(PIC16F57) เริ่มตนโดยจะเช็คดูขา RA0,RA1 วาสวิทชเลือกยานใดเพื่อจะไดแสดงคาและจุดไดถูกตอง
และ IC1 จะใหขา RC4 เปน 0 เพื่อให  T5-ON และประจุ Cx ผานทาง R16 หรือ R17 หรือ R18 โดย IC 1จะให RC6 เปน 0 เพื่อทริก IC2 (NE555)
เริ่มตนการประจุ และ IC1 จะเริ่มจับเวลาโดยดูจากขา RC5 ถาขานี้เปน0 จะหยุดจับเวลา และให RC4 เปน 1เพื่อ OFF-T5 หยุดประจุและ ON-T6
เพื่อคายประจุสวนของภาคแสดงผลจะสงคาออกทาง RB0-7 ผานทาง R1-R8 เปนตัวจ ํากัดกระแส เขาตัวเลข สวนทางทรานซิสเตอร T1-T4 จะเขา
หลักตางท้ัง4หลัก

ขอแนะน ํา  เม่ือเลิกใชงานปดไฟเขาเครื่องแลว อยาเปดเครื่องใหมในทันที เพราะวงจร POWER ON RESET ใน IC1 จะไมทํ างาน ทํ าใหเครื่องคาง
เชน ตัวเลขจะไมแสดง หรือแสดงบางสวน ฉะนั้นเม่ือปดเครื่องแลวตองรอใหไฟใหไฟท่ีคางอยูใน C1 คายประจุหมดกอน (ประมาณ 4 วินาที) จึงจะ
เปดเครื่องใหมได( ถาตองการแกปญหานี้ใหตอสวิทชไวหลัง C1 กอน 7805 และไมควรใหสายยาวเกิน 3 นิ้ว ระหวาง C1 กับ 7805 )

การประกอบสํ าหรับชุดคิท

กอนอื่นถาอานคาอุปกรณ R-C ท่ีลายปริ้นทไมชัดเจน ใหเช็คคากับรูปวงจรใหไดคาท่ีตรงกันกอนเพื่อความแนนอน เริ่มตนใส
อุปกรณ Rตัวนอนยกเวน R13ยังไมตองใสในตอนนี้เพราะถาใส R13และยังไมใส IC1 เม่ือจายไฟเขาเครื่องจะกินไฟมาก เพราะ T5และ T6 จะ ON
พรอมกัน ซึ่งจะไมเกิดข้ึนถาใส IC1 แลว,ตอไปใสไดโอด,สายจั๊ม ใสทรานซิสเตอร โดยใหขาตรงกับรูปท่ีพิมพบนแผนปริ้นท  แลวใสซ็อกเก็ต IC
การบัดกรี ใหระวังเรื่องบัดกรีจุดใกลกัน ตะกั่วอาจจะติดเปนจุดเดียวกัน ใส 7805 ใหตรงกับรูปภาพท่ีพิมพดานบนปริ้นท ขันสกรูยึด 7805 กอน
บัดกรีขา แลวใส R- C ตัวต้ัง,แลวใสตัวเลขอยาใหกลับหัวโดยดูจุดหลังตัวเลข แลวใส สวิทช
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แนวทางการตรวจซอมและการใชงาน ;

เม่ือประกอบเสร็จอยาเพิ่งใส ICใหจายไฟเขาจากหมอแปลง 9V (AC) หรือ จากอะแดปเตอร DC9V.หรือจะใชไฟจากถานก็ได เพราะกิน
ไฟนอยเพียงประมาณ 37 MA เสร็จแลววัดโวลทท่ีจุด VCC ตองไดประมาณ 5V. ถาไมไดก็ดู IC3 อาจใสผิดกลับ-ดาน ถาได 5V. ถูกตองก็ปลดไฟท่ี
จายเขากอน แลวใส R13 เสียบ IC1,IC2  ลงซ็อกเก็ตโดยระวังอยาใหสลับหัวทายกันโดยสังเกตุท่ีขา1 จะมีเครื่องหมาย
จุด เสร็จแลวจายไฟเขาอีกครั้งถายังไมมี C อินพุท ท่ีจะวัดตัวเลขจะแสดง 0000 ถาตัวเลขไมแสดงบางหลักใหดู T1-T4 อาจใสผิดขาหรือไม ถาตัว
เลข 7เซกเมนท บางสวนไมติดเหมือนๆกัน ทุกหลักก็ใหดู R1-R8
    เม่ือเลิกใชงานปดไฟเขาเครื่องแลว อยาเปดเครื่องใหมในทันที เพราะวงจร POWER ON RESET ใน IC1 จะไมทํ างาน ทํ าใหเครื่องคาง
เชน ตัวเลขจะไมแสดง หรือแสดงบางสวน ฉะนั้นเม่ือปดเครื่องแลวตองรอใหไฟใหไฟท่ีคางอยูใน C1 คายประจุหมดกอน (ประมาณ 4 วินาที) จึงจะ
เปดเครื่องใหมได( ถาตองการแกปญหานี้ใหตอสวิทชไวหลัง C1 กอน 7805 และไมควรใหสายยาวเกิน 3 นิ้ว ระหวาง C1 กับ 7805 )

สาเหตุสํ าคัญ ท่ีวงจรไมทํ างานเกิดจากจุดบัดกรีใกลกันโดยบังเอิญ และบางจุดบัดกรีไมติด เปนสาเหตุท่ีพบบอยมาก หรือเปนเพราะ ใชหัวแรงท่ีรอน
เกินไป บัดกรีนานเกินไป หรือใสอุปกรณผิดตํ าแหนงหรือสลับดาน เปนตน
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